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附录 9

重氮化企业安全风险隐患排查指南

为强化重氮化企业安全风险辨识和管控，提高安全生产保障

能力，防范生产安全事故，根据国家相关法律法规标准规范，制

定本指南。

1 制定依据

本指南按照危险化学品安全相关法律、法规、规章及标准，

在重氮化企业专家指导服务的基础上，结合生产特点而编制。本

指南列出的现行法律、法规、规章、标准更新时，所引用的相应

条款也跟随更新。

依据的主要法律、法规、规章及标准：

《危险化学品生产企业安全生产许可证实施办法》（国家安

全监管总局令第 41 号）

《关于加强精细化工反应安全风险评估工作的指导意见》（安

监总管三〔2017〕1 号）

《关于进一步加强化学品罐区安全管理的通知》（安监总管

三〔2014〕68 号）

《危险化学品安全专项整治三年行动实施方案》（安委〔2020〕

3 号）

《首批重点监管的危险化工工艺目录》（安监总管三〔2009〕

116 号）
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《危险化学品企业安全风险隐患排查治理导则》（应急〔2019〕

78 号）

《特种作业人员安全技术培训考核管理规定》(国家安全监管

总局令第 30 号)

2 重点检查项

2.1 重点检查内容

重氮化反应是一个放热过程，生产过程所使用的原料大多具

有易燃性、毒性、腐蚀性，一旦泄漏危险性较大。生产的重氮化

合物极不稳定，活性强，受热或摩擦、撞击等作用能发生分解甚

至爆炸，因此对于重氮化反应及稀释、精（蒸）馏、萃取、干燥、

储存等后处理单元，要重点控制物料温度，防止因重氮盐超温导

致分解爆炸。

1.检查小试、中试管理，规范新工艺安全论证情况，采用 HAZOP

分析方法全面辨识工艺运行的安全风险情况、生产工艺全流程的

工艺热风险评估情况。

2.检查工艺控制，是否按照重点监管危险工艺安全控制要求，

并结合工艺风险分析结果，对重氮化反应釜内温度、搅拌速率、

进料流量、冷却水流量、冷却水 pH、重氮化产物中杂质含量、精

馏分离系统温度、塔釜杂质含量等重点参数进行监控。

3.检查设备联锁，重氮化系统是否设置紧急停车系统，并在

控制室设紧急停车按钮；重氮化工艺装置的上下游配套装置是否

实现自动化控制；装置的安全排放、泄压保护等重要保护措施是

否满足要求。

4.检查储存及输送，涉及重氮盐储存的设备应是否增加泄压
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或紧急排放设施，输送重氮盐的管道是否设置伴冷、紧急泄压及

吹扫措施，涉及重氮化滤渣的危废库房内是否设置强制通风、红

外热成像监测报警和视频监控等安全设施。

5.检查人员学历和资质，生产装置、储存设施操作人员是否

具备高中及以上学历或化工类中等及以上职业教育水平；作业人

员、化工自动化控制仪表作业人员是否取得特种作业操作证。

2.2 重点检查项安全风险隐患排查表

重氮化企业重点项检查可参考表 1 中规定的相关内容开展。

表 1 重点检查项安全风险隐患排查表

序
号

排查内容 排查方式 排查依据

1

新开发的危险化学品生产工艺必须

在小试、中试、工业化试验的基础上

逐步放大到工业化生产；国内首次使

用的化工工艺，必须经过省级人民政

府有关部门组织的安全可靠性论证。

查现场、

设计资

料、转让

技术合同

或安全可

靠性论证

资料

《危险化

学品生产

企业安全

生产许可

证实施办

法》

2

涉及重氮化工艺、重点监管危险化学

品的装置，由具有综合甲级资质或者

化工石化专业甲级设计资质的化工

石化设计单位设计。

查设计资

料、现场、

变更审批

单等资料

《危险化

学品生产

企业安全

生产许可

证实施办

法》

3

1.涉及重氮化工艺的精细化工生产

装置，应开展全流程反应安全风险评

估。

2.涉及重氮化工艺的精细化工生产

装置，应对相关原料、中间产品、产

品及副产物、釜底残留物、滤渣等热

查安全评

价报告、

反应风险

评估报告

《关于加

强精细化

工反应安

全风险评

估工作的

指导意
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序
号

排查内容 排查方式 排查依据

稳定性进行测试；对稀释、精（蒸）

馏、萃取、干燥、储存等单元操作进

行风险评估。

3.需储存的重氮化物料和废弃物宜

测试自加速分解温度 SADT（指物质装

在所用的容器内可能发生自加速分

解的最低环境温度），并采取防止超

温的管控措施。

见》、《危

险化学品

安全专项

整治三年

行动实施

方案》

4

1.涉及重氮化工艺装置的上下游配

套装置必须实现自动化控制。

2.生产装置和储存设施的自动化系

统装备投用率应达到 100%。

查资料、

查现场

《危险化

学品安全

专项整治

三年行动

实 施 方

案》

5

应按照重点监管危险工艺安全控制

要求，并结合工艺热风险评估、HAZOP

分析结果，对重氮化反应釜内温度、

压力，重氮化反应釜内搅拌速率，重

氮化剂流量（或重氮组分加入量），

反应物质的配料比，后处理单元温度

等工艺参数进行监控。

查设计专

篇、

HAZOP、现

场及相应

操作规程

《首批重

点监管的

危险化工

工 艺 目

录》

6

1.重氮化反应釜应设置进料和冷媒

流量自动控制阀，反应温度与进料量

和冷媒流量实现联锁控制，并设置

高、低报警，高高、低低报警；设置

紧急停车、紧急冷却和安全泄放系

统。

2.重氮化反应釜搅拌电流应设置高、

低报警，设置高高、低低报警并联锁

切断进料；当重氮化反应釜内搅拌系

统发生故障时自动停止加料并紧急

停车。

查设计专

篇、P&ID
图、DCS、

现场及相

应操作规

程

《首批重

点监管的

危险化工

工 艺 目

录》
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序
号

排查内容 排查方式 排查依据

7

1.重氮化反应涉及甲、乙类有机溶剂

的应设置惰性气体保护的联锁装置。

2.循环冷却水（冷冻水）应设置在线

pH 值监测，pH 值异常应采取相应措

施。

查设计专

篇、P&ID

图、DCS、

现场及相

应操作规

程

《首批重

点监管的

危险化工

工 艺 目

录》、基

于风险

8

1.b 类（见表后注释）重氮化反应釜

应设置安全泄放系统，包括安全阀、

爆破片、紧急放空阀等。

2.b 类重氮化装置应设置紧急排放系

统，紧急泄放槽应设置在车间外围，

槽内应预先放置冷硫酸等降温措施。

查设计专

篇、P&ID
图、DCS、

现场及相

应操作规

程

《首批重

点监管的

危险化工

工 艺 目

录》

9

稀释、精（蒸）馏、萃取、干燥、储

存等后处理单元应配置温度监测，后

处理单元涉及的设备应设置温度检

测，与搅拌、冷却系统形成联锁控制。

涉及甲乙类可燃液体的应设惰性气

体保护的联锁装置等。

查设计专

篇、P&ID
图、DCS、

现场及相

应操作规

程

《首批重

点监管的

危险化工

工 艺 目

录》

10

涉及重氮盐干燥的设备应配置温度

测量、加热热源开关、惰性气体保护

的联锁装置。

查设计专

篇、P&ID

图、DCS、

现场

《首批重

点监管的

危险化工

工 艺 目

录》

11

1.涉及重氮盐储存的设备应增加泄

压或紧急排放设施。输送重氮盐的管

道应设置伴冷、紧急泄压及吹扫措

施，确保残留在管道内的物料稳定

性。

2.对于未设置伴冷的重氮盐储存设

备和管道，需提供重氮盐物料的热分

解温度，如热分解温度高于当地环境

最高温度的，可以不需要伴冷。对间

查设计专

篇、P&ID

图、DCS、
现场

基于风险



121

序
号

排查内容 排查方式 排查依据

歇反应的重氮化工艺储存设备和管

道需落实冲洗措施。

12

1.对于涉及重氮盐的萃取或加水稀

释工艺过程，应对体系温度、压力、

搅拌电流进行监控并设置报警，加入

萃取剂或加水速度与温度联锁，设置

高限联锁切断进料；涉及甲乙类有机

溶剂的应设置超温、超压排放设施，

泄放管应接入储罐或其他容器。

2.对于涉及重氮盐的加水稀释或萃

取工艺过程，对加水量进行监控，防

止加水过量，导致重氮盐稳定性下降

或者因加水量变化重氮盐相与有机

相上下层位置发生变化。

查设计专

篇、P&ID

图、DCS、
现场及相

应操作规

程

基于风险

13

1.对于涉及重氮盐的静置分层工艺

过程，应对体系温度、压力进行监控

并设置报警，设置超压排放设施，泄

放管应接入储罐或其他容器。

2.对于涉及重氮盐的静置分层工艺

过程应实现自动分层。

查设计专

篇、P&ID

图、DCS、
现场及相

应操作规

程

基于风险

14

对于涉及重氮盐的脱氮反应：

1.应对体系温度、压力、液位、搅拌

电流等参数进行监控并设置报警，设

置超压排放设施，泄放管应接入储罐

或其他容器。

2.搅拌电流设置高、低限值，电流过

高或过低均应联锁切断重氮盐加料。

3.体系温度设置高限值，温度过高应

联锁切断重氮盐进料。

4.重氮盐不应长时间保存，应做到即

制即用。

查设计专

篇、P&ID

图、DCS、
现场及相

应操作规

程

基于风险

15 结合反应风险评估、HAZOP 分析结果，查设计专 基于风险
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序
号

排查内容 排查方式 排查依据

对精（蒸）馏温度、压力、液位等参

数进行监控，对冷却介质的温度、压

力等参数进行监控，并设置以下联锁

控制措施：

1.当系统温度、压力超标时，能自动

报警并自动切断加热介质。

2.当液位过低时，应有防止过蒸、干

蒸的防护措施。

3.对冷凝器冷却介质温度、流量进行

监控，当冷却介质流量低或冷凝器出

料温度高时联锁关闭加热介质阀门。

篇、P&ID
图、DCS、

现场及相

应操作规

程

16

设备之间尾气系统合并的，应进行安

全风险分析：

1.严禁将混合后可能发生堵塞管道

的气体混合处理。

2.严禁将混合后可能发生化学反应

生成新危险源或形成爆炸性气体的

尾气混合处理。

3.严禁将气体（液体、物料）可能窜

至其它设备影响安全的气体混合处

理。

查分析报

告或论证

报告

《关于进

一步加强

化学品罐

区安全管

理 的 通

知》

17

涉及重氮化滤渣的危废库房内须设

置强制通风、红外热成像监测报警和

视频监控等安全设施。企业应通过风

险评估，明确滤渣储存条件和周期，

并采取相应的控制措施。

查现场 基于风险

18

具有甲乙类火灾危险性、粉尘爆炸危

险性、中毒危险性的厂房（含装置或

车间）和仓库内不得设置办公室、休

息室、操作室、巡检室。

查现场

《危险化

学品安全

专项整治

三年行动

实施方

案》


